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 الملخّص 

 
راسةُ نظريّة التماثل عند مادسون، التي ترى "أَنّ الحركات في اللُّغات تتوزعُ بشكلل متماثكل فكي   تَخْتَبِرُ هذه الدِّ

 ة" ومدونة اختبار هذه النظريّة الحركات العربية مع ما يقابلها في المقياس العالمي.المساحة المتوفّر 
ابقة، حيككهُ تككل  تحليلُهكا، ورلككا برسككل مسكاحة حركككة اللِّسككان عنككد  راسككة علكج نتككاث  البحككو، السك  اعتمكدت هككذه الدِّ

ل  تنمككية مسككاحة حر 8، 5، 1جككونف فككي الحركككات الواثككة روات ا ر ككا    ل  تككَ جككونف، دانيككا  كككة اللسككان عنككد ، ثككُ
فأظهرت تماثاً نسبياً )غير تا (. وفي المقابل، فقد اعتُمدَ ا سكلو  نسسكف فكي رسكل مولك ه حرككة اللسكان للحرككات 

، وتَلّ تنمية المساحة، ومطابقتها، فأظهرت تماثاً عالياً، حيه بلغتْ نسبة التّماثكل فكي العربيكة علكج ةفي العربي
ة فككككي حركككككة اللسككككان، كمككككا جككككا تْ عنككككد مادسككككون %. و 85حسككككد الككككدواثر   Lan) هككككذا ُوبككككتُ وجككككود التماثليككككّ

Maddieson.ويوبتُ كذلا أنّ نتيجة هذه الدراسة تتوافقُ مع نتاث  الدراسات السابقة ،) 
ل ا وّ  الكلمااات الماحاةيااة ة، المَعْلككَ ة، الحركككات العالميكك  ل الوككاني 1F  الحركككات العربيككّ نظريككة  ، التماثككل،2F، المَعْلككَ

 (، المنطقة المشتركة.Lan Maddiesonالتماثل عند مادسون )
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Abstract 

 Acoustic phonetic studies have become fashionable in the past two decades. 

Many theories have been advanced to analyse sounds experimentally. Vowel 

analysis gained traction after Jones' Cardinal vowels recognition. Vowel spacing 

and dispersion in Arabic in the light of what Jones has carried out and the 

relatively more recent theory of dispersion expounded by Lan Maddieson, has 

been thoroughly and meticulously examined. Lan Maddieson views that vowels 

are evenly spaced and dispersed within the designated oral space . 

   The triangular shape and dispersion of the three Arabic vowels was compared 

to that of Jones' Cardinal vowels numbered 1، 5 and 8. The two vocalic systems 

seem to share striking similarities with regard to distribution and dispersion. 85% 

compatibility and correspondence was observed، which lends support to 

Maddieson's theory. 

Keywords: Arabic vowels, Cardinal vowels, Formant1, Formant2, Maddieson's 

Dispersion Theory 
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 الحعرياات الإجرائية 
  هكككي مجموعكككة الحرككككات التكككي تقكككو  بهكككا العربيكككة، وتموكككل أبسككك  نظكككا  فكككي ا نظمكككة الحركاااات العربياااة

(، وفكككي i،u،aالحركيكككة، وهكككي الستحكككة والركككمة والكسكككرة ويرمكككف لهكككا فكككي ا بجديكككة الدوليكككة بكككالرموز الآتيكككة )
، حركككات، وثمانيككة وعشككرون ،ككامتاً، وبككالنظر يلككج عككدد كليهمككا نجككد أن  واحككداً مكك  الحركككات العربيككة ثككا

 يقابل تسعة م  الموامت تقريباً.
  وهككي الحركككات الميياريككة التككي اعتمككدها جككونف فككي و،ككغ الحركككات فككي اللغككات الحركااات الماياريااة

ات العالميككة، و ككد تو،ككل جككونف يليهككا الطبيييككة العالميككة، وتنسككد يليهككا حركككات كككلّ لغككة  بيييككة مكك  اللغكك
بطريقكككة انسكككتنباغ مككك  لغكككات عكككدة، وعكككددها اثنتكككان وعشكككرون حرككككة وهكككي ثاثكككة أ سكككا   ا و   الحرككككات 

وهكي ثمكاني حرككات. الوكاني  الحرككات الميياريكة  (،primary standard vowels)الميياريكة ا ساسكية 
 ي حرككات. الوالكه  الحرككات الميياريكة الوانويكة(، وهكي ثمكانsecondary standard vowels) الوانويكة

(additional standard vowels) وهككي سكت حركككات  ثككا، وسككطج غيككر مككدوّرات، وثككا، وسككطج ،
 مدوّرات.

  هو التردد المسجل علج جهاز الطية الموتي وجهاز السونا جراف، ويد  علج (F1)المَعْلَم الأول،  
السككل، وغالبككاً مككا يشككير يِلككج التجويككة السمككوي، و ككد يطلككق عليككف مككدى ارتسككاع اللسككان وانخسافككف فككي فرككا  

 الملون ا سسل.
م الناااني،    هككو التككردد المسككجل علككج جهككاز الطيككة المككوتي وجهككاز السككونا جككراف، ويككد  (F2)المَعْلااَ

علج مدى ارتساع اللسان وانخسافف في فرا  السل، وغالباً ما يشير يلج التجوية الحلقي، و د يطلكق عليكف 
 ملون ا علج.ال

  هككي المسككاحة المشككتركة بككي  مولككه اللغككة العربيككة مككع مولككه الحركككات فككي المربككع المنطقااة المرااحركة
 .8، 5، 1روات ا ر ا   (Cvs)الميياري/ جونف 

بشلل     ُرى مادسون أَن  الحركات في اللغات الطبييية تتوزع(Lan Maddieson)  نظرية مادسون 
 .(1) ةمتماثل في المساحة المتوفر 

 
(1) Lan Maddieson, Patterns of sounds, 1st edition, Cambridge University press, 1984, p. 

136; Clark, John, Yallop, Colin, and  Fletcher, Janet, an Introduction to phonetics and 

Phonology, 2nd edition, Basil Blackwell, Oxford, 1990, p. 31. 

 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Janet+Fletcher&text=Janet+Fletcher&sort=relevancerank&search-alias=books
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ويقمد بف مساواة المساحة التي ُتحركها اللسان يميناً ويساراً حو  منتمغ مسافة ما    (evenly)  الحماثل:
 ( كما هو موفح في الشلل الآتي  i،uبي  الحركتي  )

                                     u                              i 
                                                             i 

 
 
 

                                                  a 
 ( يوضح المقصود بالحماثلية 1شكل رقم )

 
سكوف نشكاهد لكلل  (i،u،a)فعند النظر يِلج المساحة التي ُتحركها اللسان عند نطقكف للحرككات الواثكة 

، ثكككل (i،u)( التكككي تقكككع منتمكككغ المسكككافة بكككي  A، فككك را أخكككذت نقطكككة )(i،u،a) مولكككه ر وس زوايكككاه هكككي
( التكككي تموكككل رأس المولكككه  ف نكككا تحمكككل علكككج مسكككاحتي  متمكككاثلتي  مككك  المولكككه  aو،كككلتها مكككع النقطكككة )

 .(Aua)، وا يم  (iaA)ا يسر 
 

 مركلة الدراسة
 تتمول مشللة الدراسة في بحه العنا،ر الآتية  

فككو  تطبيقهككا علككج الحركككات فككي العربيككة ومككا يقابلهككا فككي  اختبككار نظريككة التماثليككة عنككد مادسككون فككي  أونً 
 .(Cvs) المييار العالمي

 ثانياً  تحدُد درجة التماثل عند مادسون، في مساحة حركة اللسان عند نطقف للحركات العربية.
  ، ومككا يقابلهككا مكك(i،u،a)  ثالوككاً  تحدُككد النسككبة الممويككة لمسككاحة المنطقككة المشككتركة بككي  الحركككات العربيككة

 .8، 5، 1الحركات في مربع جونف، روات ا ر ا  
رواتكي ا ر كا   (Cvs)مكع مكا يقابلهكا فكي مربكع جكونف   (i،u)  رابعاً  ر،كد مو ييكة الحرككات العربيكة الركيقة

1 ،8. 
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 أسئلة الدراسة
، يشككمل مولككه 8، 5، 1روات ا ر ككا   (،Cvs)هكل مولككه الحركككات الميياريكة فككي مربككع دانيككا  جكونف   أونً 

 (؟i،u،aحركات العربية )ال
(، والحرككات فكي i،u،a)هل يمل  استنتاج النسبة المموية للمساحة المشكتركة بكي  الحرككات العربيكة    ثانياً 

 ؟8، 5، 1مربع دانيا  جونف روات ا ر ا  
هككل يملكك  الكشككغ عكك  درجككة التماثككل، فككي مسككاحة حركككة اللسككان فككي العربيككة عنككد نطككق الحركككات   ثالوككاً 

(i،u،a) ،علج فو  نظرية مادسون؟ 
 عند جونف؟ 8، 1م  الحركتي  الريقتي  رواتي ا ر ا   (i،u) ما مو يية الحركات العربية الريقة  رابعاً 

 خامساً  متج يمل  الحلل بأن هناك تماثُاً في مساحة حركة اللسان عند نطق الحركات في العربية؟
 

 منهجية الدراسة
 ، المعنونة بك.Catford J. Cنتاث  دراستي كل م    أونً  اعتمدت الدراسة علج تحليل

" A practical introduction to phonetics" (1)ودراسككة ،, Ani-Salman al  " المعنونككة بككك
Arabic phonology: An Acoustical and physiological investigation(2).  

 ثانياً  تَل  يِجرا  التحليل الآتي 
، بانعتمككاد علككج دراسككة 8، 5، 1للحركككات روات ا ر كا   (Cvs) جككونفرسكل مولككه الحركككات عنكد  .1

Catford J. C. ( ل  تحليككل3السككابقة لككلل المسككاحة بحسككد النطا ككات  ا و  والوككاني  (، ثككل تككَ
 (.10والواله، والتعبير ع  النسد المموية بالدواثر البيانية. انظر  الشلل )

بانعتمكاد علكج  )  i،u،a (نطقكف الحرككات العربيكة رسل مولكه الحرككات التكي ُتحركهكا اللسكان عنكد  .2
ل  تحليكككل المسكككاحة علكككج حسكككد النطا كككات  ا و  والوكككاني والوالكككه،  دراسكككة العكككاني السكككابقة، ثكككل تكككَ

 (.11والتعبير ع  النسد المموية بالدواثر البيانية. انظر  الشلل )
 (.5لل )انظر الش جونف تركيد موله الحركات العربية علج موله الحركات عند  .3

 
(1) Catford J. C., A Practical Introduction to Phonetics, Oxford Textbooks in Linguistics, 

Oxford University Press,1988, p. 161. 

 (2) al-Ani, Salman, Arabic phonology: An Acoustical and physiological investigation, 1st 

edition, Mouton, the Hague, Paris, 1970, p. 23, 24, 25. 
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ومكا  (i،u،a)استنتاج النسبة المموية للمساحة المشتركة بكي  جكونف، والعربيكة، عنكد نطكق الحرككات  .4
 ، والتعبير عنها ر مياً.8، 5، 1يقابلها م  الحركات المييارية عند جونف روات ا ر ا  

 اً.والتعبير عنها ر مي (i،u،a)اختبار درجة تماثل اللسان في نطقف للحركات في العربية  .5
مع الحركات التي تقابلها في المربع الميياري عند جكونف  (i،u،a)مقارنة مو يية الحركات العربية  .6

 .8، 5، 1روات ا ر ا  
 أهمية الدراسة

تهكدف هكذه الدراسككة يِلكج تمككميل  ريقكة تحليليككة نختبكار التماثليككة عنكد مادسككون فكي المسككاحة فكي حركككة 
( وحسكككا  درجكككة تماثليتهكككا. كمكككا ُهكككدفُ أيركككاً يلكككج تمكككميل 8، 5، 1اللسكككان للحرككككات الواثكككة عنكككد جكككونف)

 ريقككة نختبككار تماثليككة مادسككون فككي المسككاحة فككي حركككة اللسككان للحركككات الواثككة فككي العربيككة، مككع حسككا  
درجكككة التماثكككل فيهكككا. كمكككا ُهكككدف يلكككج الكشكككغ عككك  تسكككاوت درجكككة التماثكككل بكككي  الحرككككات المتقابلكككة فيهمكككا 

 ابلها في مربع جونف(.)الحركات العربية، وما يق
 

 المقدمة
 عرر صوتا  (، تمغ حركة اللسان عند نطق ستة  Cvsحدد جونف في مربعف لغة مييارية افترافية )

وتجري اللغات التي تريد و،غ حركاتها علج فو  تلا اللغة، حيه تنسد كل لغة أ،وات الحركة    ،(1)
الطبيي  العالل  لغات  معظل  وفي  المييار.  هذا  أساس  علج  تمييفية  فيها  أ،وات  ثاثة  هناك  ية، 

(distinctive vowels)(2)   وتسمج هذه ا ،وات ،( ـquantum vowels ) (3)  وهو ُريد بذلا هذه ،
بر،د    (i،u،a)المجموعة   السرفية  هذه  م   التحقق  تل  و د  العالل،  لغات  م   كوير  فيها  تشترك  التي 

في اللغات   (i، u،a)،  (distinctive vowels)  ترددات المعلمَي  ا و  والواني لهذه الحركات التمييفية

 
 .2( انظر الشلل ر ل 1)

(2) Ladefoged, peter, Vowels and Consonants, Black wells, Oxford, 2000, p. 175. 

(3) Iggy Roca and Wyh Johnson, A Course in Phonology, 1st edition, Blackwell, Oxford, 

1999, p. 129-130. 

 ع  هذه ا ،وات  Wyh Johnson( وIggy Rocaيقو  )
 "The vowels [a], [i], [u] are called Quantum Vowels because each of them can be 

articulated over a reasonably broad space with minimal effect on perception”, p. 130. 
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الشريسة العربية  والعبرية(1) التالية   والسارسية(2) ،  ا مريلية(3)،  واننجليفية  والإسبانية(4) ،  والتركية(5) ،   ،(6 ) ،
،  ثل تل رسل مخط  الحركات لهذه اللغات جميعها علج ور ة بيانية واحدة، .و د أظهر الرسل (7) والسرنسية
  .(12الشلل ر ل ن هذه الحركات مشتركة في كل اللغات. )انظر البياني أ

تشككترك مككع  (Australian Aboriginal Languages) وجككدُر بالككذكر أن بعككا اللغككات ا سككترالية
 .(Cvs)العربية في التماثل. وهي تقابل ا ،وات روات ا ر ا  الآتية في نظا  الحركات العالمية 

[، وهذه ا ،وات تشلل الفوايكا التكي u] (8)[ والموت ر ل a( ]5( و)4)والموتان  [  i( ]1)فالموت ر ل  
 تحمر مساحة حركة اللسان عند النطق بها.

 
 
 
 
 
 

 
(1) al-Ani, Arabic phonology: An Acoustical and physiological investigation, p. 23, 24, 25. 
(2) Most T., Amir O., Tobin Y., The Hebrew Vowel System: Raw and Normalized Acoustic 

Data, Language and Speech, vol. 43, no. 3, pp. 295-308, p. 298. 

(3) Mokari Payam Ghaffarvand, Werner Stefan, and Talebi Ali, “An Acoustic Description of 

Farsi Vowels Produced by Native Speakers of Tehrani Dialect”, The Phonetician Journal 

of the International Society of Phonetic Sciences, vol. 114, Number, 2017, pp. 6-23, p. 

12. 

(4) James Hillenbrand, Laura A. Getty, Michael J. Clark, and Kimberlee Wheeler, “Acoustic 

Characteristics of American English Vowels”, The Journal of the Acoustical Society of 

America, vol. 97, no. 5, p. 3099-3111. 
(5) Rebecca Ronquest, An Acoustic Analysis of Heritage Spanish Vowels, Unpublished 

doctoral dissertation, faculty of the University Graduate School in the Department of 

Spanish and Portuguese, Indiana University, July 2012, p. 146. 

(6) Yunus Korkmaz, Aytug Boyaci, “Examining Vowels' Formant Frequency Shifts Caused 

by Preceding Consonants for Turkish Language”, Journal of Engineering Technology, 28 

December 2018, p. 45. 

(7) Laurianne Georgeton, Nikola Paillereau, Simon Landron, Jiayin Gao, and Takeki 

Kamiyama, "Analyse formantique des voyelles orales du français en contexte isolé: à la 

recherche d’une référence pour les apprenants de FLE (Formant analysis of French oral 

vowels in isolation”, in search of a reference for learners of French as a Foreign 

Language) [in French], in Proceedings of the Joint Conference JEP-TALN-RECITAL 

2012, volume 1: JEP, pp. 145–152, Grenoble, France, ATALA/AFCP. 
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 (2للل ر ل )

 
 الحركات ا ولية والوانوية، ستة عشر ،وتاً  (CVS)مربع جونف 
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(3للل ر ل )  
 

 
 ( 1،5،8) وهي روات ا ر ا   (CVS)الحركات الموجودة في مربع جونف 
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ولف نم  خاص، ويظهر هذا   (Five –vowel Systems)  وجدُر بالذكر أنّ هناك نظاماً خماسياً   
الآتية   اللغات  في  والإسبانية(Modern Greek) الحدُوة  اليونانية  النم    ، (Spanish)     والسواحيلية  ،

Swahili)  واللغات البولينيفية ،)(Polynesian languages،)   بها  يفريقيا  وجنو    ولغات لرق(Bantu 

Languages of Eastern and South Africa)  (1).   ويظهر هذا النم  الخماسي بالتوزيع الآتي 
i  u 
e  o 
 a  

 ( النم  الخماسي ننتشار الحركات في اللغات أعاه6للل ر ل )
 وهو أكور ا نماغ للحركات في العالل انتشاراً. وياحظ كذلا أنّ هناك تماثاً حو  الوس . 

وفككي الحككدُه عكك  التماثككل والتنمككي ، ركككر العلمككا  أن العربيككة بحركاتهككا الواثككة، تجككاري بعككا اللغككات 
  (2) انسترالية تماثاً وتنميطاً فسي هذه اللغة يظهر الشلل الآتي

 
 
 
 

 ( الن  التماثلي في اللغة انسترالية القارية وفي توزيعها للحركات الطويلة والقميرة 7للل ر ل )
  (3) الآتيوهو تقريباً يماثل العربية التي يمولها الشلل 

 
 
 
 

 ( النم  التماثلي في العربية، وفي توزيعها للحركات القميرة والطويلة 8للل ر ل )

 
(1) Clark and others, An Introduction to Phonetics and Phonology, p. 31 
(2) Clark and others, An Introduction to Phonetics and Phonology, p. 31. 

(3) Al- Ani, Arabic phonology, p. 25. 

i 
i 

: 

u 
u 

: 
a 

a : 

i 
i 

: 

u 
u 

: 

a 
a : 
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ناحظ أن اللسكان  (i،u،a)( الموله الحركي الذي يمول ا ،وات الواثة القميرة 9وم  الشلل ر ل )
( فكي F1( يلكون معظمكف ملومكاً فكي التجويكة ا مكامي للسكل، )تجويكة السكل i)مامية مع الحركة القميرة ا 

 .F2حي  يلون التجوية الخلسي للسل خالياً ومتسعاً )التجوية الحلقي( 
                u                                                       i              i 

 
 
 
 

                                                   a 
 ( رسل تقريبي لموله الحركات 9للل ر ل )

 معايير نطق الحركات في العربية
وبكككالرجوع يلكككج مييكككاري نطكككق الحرككككات  موفكككع اللسكككان فكككي السكككل، ولكككلل الشكككستي ، نجكككد أن ينتكككاج 

 الحركات علج حسد المييار ا و ، يمل  منا شتها علج النحو الآتي 
 سان:أولا : تحرك الل

 موضع اللسان أفقيا : -أ
يحككدد موفككع النطككق علككج حسككد حركككة اللسككان أفقيككاً، فحجككل اللسككان  ككد ُتجمككع فككي مقككد  السككل يزا   

الحنكككا، أوْ فكككي مكككؤخر السكككل يزا  الغشكككا ، فهكككو فكككي الحالكككة ا ولكككج ُنعكككت المكككوت بأنكككف حرككككة حنكيكككة 
(Palate).ف حركككة غشككاثية أوْ خل يككة و ككد ُتجمككع اللسككان فككي موفككع  ، أوْ أماميككة. وينعككت المككوت بأنككّ

وسككك  بينهمكككا، أوْ يميكككل  لكككياً نحكككو الحنكككا، أوْ نحكككو الغشكككا ، فسكككي هكككذه الحالكككة يلكككون ،كككوت الحرككككة 
 .(1)وسطياً 

 موضع اللسان عموديا : -ب
يمل  أن ُتحرك اللسان حركة عمودية بي  نقطتي ، تموان أدنج ما ُبلغف اللسكان فكي انخسافكف فكي 

ي  كاع السكل، وأ مكج مكا ُبلغكف ارتساعكاً نحكو السكقغ. وعليكف فكِ ن  الركمة  عر السل، حيه يلون مسكجج فك
 والكسرة في العربية حركتان مرتسعتان، والستحة حركة منخسرة.

 

 
 .112, تونس، )د. ت.(، ص1، دار الجنوب للنشر، طمدخل في الصوتياتإبراهيم، عبد الفتاح،   (1)
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 ثانيا : ةركة الراحين:
عند ينتاج الرمة تتخذ الشستان وفعاً مستدُراً، وينت  ع  هذه انسكتدارة تركييقاً للممكر المكوتي، ممكا 

  التجوية الشسوي، وهذا الوفع لشلل الشكستي  يعمكل مرنانكاً يِفكا،ياً، ُنكت  عنكف تغيكر يسبد في زيادة  و 
( فككي المربككع 1تقابككل الحركككة ر ككل ) [i]. وياحككظ أن  الحركككة العربيككة القمككيرة الكسككرة (1) فككي جككرس الكلمككة

ولككج فكككي كلمكككة ، ويقابلهكككا فكككي العربيككة نطكككق الكسكككرة ا (See)وتمولهكككا الكلمكككة اننجليفيككة  (Cvs)المييككاري 
ا الحركككة العربيككة القمككيرة الرككمة ] ْ . أمككّ تِّج، والكسككرة فككي كلمككة سككِ فككي مربككع  (8) [ فتقابككل الحركككة ر ككلuسككِ

ويقابلهككا فككي العربيككة الرككمة الطويلككة فككي موككل كلمككة  bookجككونف المييككاري ويمولهككا فككي الإنجليفيككة كلمككة 
فكي مربكع  (5ة )في العربيكة فتقابكل الحرككة الخكام في الموله الحركي  [a] تُوت. أما الحركة الوالوة الستحة

، ويقابلهكا فككي Calm الإنجليفيكةدانيكا  جكونف، أوْ تقكع بكي  الحككركتي  الرابعكة والخامسكة منكف ويمولهككا الكلمكة 
 العربية ألغ المد )الستحة الطويلة( في كلمة كِتا .

 عند جونز  I، u، a العرضُ: الحركات
بنككاً  علككج مككا ورد  8، 5، 1اللسككان عنككد جككونف للحركككات روات ا ر ككا  القسككل ا و   تحليككل مسككاحة حركككة 

ل  catford. علككج فككو  البيانككات الموبتككة علككج الور ككة البيانيككة التككي أخككذت  يمتهككا مكك  )catfordعنككد  (، تككَ
(، ثككل تككلّ تحدُككد 3، كمككا هككو موفككح فككي الشككلل )F2 ،F1 تمويلهككا بيانيككاً فككي فككو  المَعْلَمككي  ا و  والوككاني

 .طا ات علج الور ة البيانيةالن
 (1جدو  ر ل )

 F1 F2 الحركات  أر امها
1 i 240 2400 
8 u 250 595 
5 a 750 940 
، اعتمكدت فكي الرسكل البيكاني 8، 5، 1هذا الجدو  يمول المَعْلَمي  ا و  والوكاني للحرككات روات ا ر كا  

  .Catford(2)( علج 3ر ل )

 
 .114، صمدخل في الصوتياتإبراهيم،   (1)

(2)  Catford, J. C., A Practical Introduction to Phonetics, Oxford University Press, 1988, p. 

161. 
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ني، ُتبككي  لنككا اخككتاف مسككاحات النطا ككات، وهككذا انخككتاف تككل  وعلككج فككو  هككذا التقسككيل للشككلل البيككا
 تقدُره م  خا  النسد الآتية 

 (2جدو  ر ل )
 النسبة  النطا ات  F1الترددات للمعلل ا و  

 %  55.1 ا و  240-410
 %   34.07 الواني  410-580
 %   10.83 الواله  580-750

 ساحة في النطاق ا و  والواني والواله ( )أ( النسد المموية للم2يظهر هذا الجدو  )ر ل 
 ) ( تردد المعلل ا و  للنطا ات  ا و  والواني والواله.                          

 ( بالقطاعات الداثرية 2كذلا تل تمويل النسد المموية الظاهرة في الجدو  ر ل )
 ويمل  تمويل هذه النسد علج حسد الدواثر البيانية الآتية 

 ( 10)شكل رقم 

 
 (.3 طاع داثري يمول مساحة النطا ات الواثة، التي تل تحدُدها علج الشلل البياني ر ل )

ُترح م  هذه النسد أن النطاق ا و  احتل أكبر مساحة م  المساحة الكلية لحركة اللسكان للحرككات 
سككاحة النطككاق الوككاني. وكككذلا فكك ن مسككاحة مككرة أكبككر مكك  م 1.617وهككي  (Cvs) الممولككة فككي مربككع جككونف

 النطاق ا و  تبلغ خمسة أفعاف النطاق الواني.
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 الحماثل عند جونز 
، 5، 1( الذي ُوفح كي ية انتشار الحرككات ا وليكة روات ا ر كا  3بانعتماد علج الرسل البياني ر ل )

( ثكل نرسكل خطكأ عموديكاً ُبكدأ 5ل ). نحدد نقطة مرجيية وهي أدنكج ارتسكاع للسكان، وهكي الحرككة رات الكر 8
، 8، 1التي تقع في منتمغ المسافة بي  الحكركتي  الركيقتي  روات ا ر كا    (A)  منها ثل يمل يلج نقطة
(، Aua(، فينشككأ عكك  هككذا الخكك  مولوككان  أحككدهما فككي الجهككة اليمنككج ويرمككف لككف بككك )3انظككر الجككدو  ر ككل )

د تكلّ توفكيح يِحكداثيات ر وس هكذُ  المولوكي  بالجكدولي  (، و كiAaوالآخر في الجهة اليسرى ويرمف لف بكك )
4 ،5. 

 (3جدو  ر ل )
i، u   نقطة منتمغ المسافة بي F1 F2 

A 244 960 
 Aيِحداثيات نقطة تنمية 

 ( ويُعَر ف بالإحداثيات الآتية Auaفتشلل الموله ا و  ا يم  ) 
 (4جدو  ر ل )

 F1 F2 ر وس الموله 

u 250 595 
A 244 960 
a 750 940 

 يِحداثيات ر وس الموله ا يم / جونف 
 (.iAaوعلج الجاند الآخر )ا يسر( تشلل الموله الواني ويرمف لف بك ) 

 (5جدو  ر ل )
 F1 F2 ر وس الموله 

i 240 2400 
A 244 960 
A 750 940 
 (/ جونف. iAaيِحداثيات ر وس الموله ا يسر )
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 مناقرة تحليل الحماثل عند جونز 
(، نجكد أَن  نسكبة مسكاحة المولكه ا يمك  iAa( و)Auaا  مسكاحة المولوكي  ا يمك  وا يسكر )عند حس

%(، وهككذه النسككبة الممويككة تعبككر عكك  درجككة التماثككل فككي حركككة 45.5يلككج مسككاحة المولككه ا يسككر تسككاوي )
هنككاك ، عنككد جككونف، وهككذا ُؤكككد تحقككق نظريككة مادسككون أن 8، 5، 1اللسككان للحركككات الواثككة روات ا ر ككا  

نسككبة معينككة مكك  التماثككل عنككد انتشككار الحركككات فككي المسككاحة المتاحككة مكك  فرككا  السككل وتختلككغ هككذه النسككد 
 باختاف اللغات.

 الحركات العربية القصيرة 
 علج فو  البيانات الواردة في الجدو  الآتي ( i،u،a) تحليل الحركات القميرة في العربية 

 (6جدو  ر ل )
 F1 F2 الحركات 

i 290 2200 
u 290 800 
a 600 1500 

 .25الجدو  يمول ترددات المعلمي  ا و  والواني للحركات العربية عند العاني ص   (6جدو  ر ل )
، كمكا هكو F1و  F2بعد أخكذ البيانكات التكي فكي الجكدو  السكابق، تكل عمكل رسكل بيكاني يموكل المَعْلَمكي  

  (1)(، ثُل  تَل  تحدُد النطا ات الآتية4وافح في الشلل )
، والمككككنخسا (mid-low)، وربككككع ارتسككككاع اللسككككان (mid-high)(، ثلوككككا انرتسككككاع، وhighالعلككككوي )

(low  وهذه المنا ق تعبّر ع  منا ق وهمية ا،طلح عليها لتسهيل دراسة حركة اللسان فكي السكل، أثنكا .)
ق ينتكككاج نطكككق الحرككككات، ومجمكككوع هكككذه المنكككا ق يموكككل مسكككاحة الحرككككات العربيكككة القمكككيرة، وهكككي منكككا 

المككوامت وخككارج حككدود هككذه المنككا ق ُتعككذر يِنتككاج الحركككات علككج حسككد أدوات القيككاس المككوتي المتككوفرة 
 .(2)الآن

( تَبَي َ  اختاف مساحات هذه النطا ات، وهكذا انخكتاف، تكَل  4وعلج فو  تقسيل الشلل البياني ر ل )
 لعربية في الجدو  الآتي حسابف وتسجيل مساحة كل نطاق م  المساحة الكلية للحركات ا

 

 
(1)  Al- Ani, Arabic phonology, p. 25. 

(2) Clark and others, An introduction to phonetics and phonology, p. 24. 
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 (7جدو  ر ل )
 النسبة الترددات للمعلل ا و  النطاق
 %57،04 393.33-290 ا و 
 %32،20 496.66-393.33 الواني
 %10،76 600-496.66 الواله 

 100.00 % 
 ( ُوفح النسد المموية لنطا ات الحركات العربية.7جدو  ر ل )

ا و ، احتل أكبر مساحة م  المساحة الكلية لحركة اللسان في ينتاجف ُترح م  هذه النسد أنّ النطاق  
%  فقككد احتككلّ مسككاحة تفيككد عكك  خمسككة أموككا  النطككاق الوالككه، فككي حككي  أنهككا 57للحركككات القمككيرة وهككي 

 م  المساحة المحتل ة م  مساحة النطاق الوكاني 1.77)مساحة النطاق ا و ( احتلتْ مساحة أكبر بمقدار 
 ل هذه النسد علج حسد القطاعات الداثرية الآتية ويمل  تموي

 ( 11شكل رقم )

 
 ( 4تحدُدها علج الشلل البياني ر ل )  طاع داثري يمول مساحة النطا ات، التي تل

 دراسة الحماثل في اللغة العربية
عنككد النطككق بالحركككات العربيككة نعتمككد فككي دراسككة التماثككل علككج الرسككل البيككاني الككذي يموككل حركككة اللسككان 

i،u،a  ( ورلكا بتحدُكد النقطكة السكسلج مك  الحرككات التكي ُرمكف لهكا بكك 4للل ر ل ،)(a)  نقطكة مرجييكة، ثكل
فينشكأ عك   (i،u) نرسل خطاً ُبدأ منها يِلج النقطة التكي تقكع فكي منتمكغ المسكافة بكي  الحكركتي  الركيقتي 

(، فك را ككان المولوكان iAa(، والآخر في الجهكة اليسكرى )Auaهذا الخ  مولوان أحدهما في الجهة اليمنج )
%(، أمككا فككي حالككة اللغككة العربيككة، فِ ننككا 100) ًً متسككاويي  فككي المسككاحة فعندثككذ نحلككل بككأَن  لهمككا تمككاثاً تامككا

%(، مككك  مسكككاحة المولكككه ا يمككك  وهكككي تموكككل درجكككة التماثكككل، 85( يسكككاوي )iAaنجكككد أَن  المولكككه ا يسكككر )
 ل  القو  بأن الإجرا  السابق  ُؤكد تحقق نظرية مادسون.وعليف، ف نف يم
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 ل في المساةات بين العربية وجونزالحداخ
، فكي هكذا المربكع لمقابلتهكا مكع 5، 8، 1وأر امها علكج التكوالي   ،i،u،a  تل اختيار ثا، حركات، وهي  

، (3)بكككع جكككونف لكككلل الحرككككات القمكككيرة فكككي اللغكككة العربيكككة، ولتحقيكككق هكككذا المطلكككد تكككل الرسكككل البيكككاني لمر 
ل الشككلل البيككاني للحركككات (1)وحككددت عليككف موا ككع الحركككات الواثككة مكك  خككا  بيانككات المعلمككي  . ثككل رُسككِ

( علككج 4( و)3(. ومكك  أجككل المقارنككة، تككَل  رسككل لككلل بيككاني يجمككع الشككللي  )4لككلل ر ككل ) (i،u،a)العربيككة 
مّي بالشككلل ) المسككاحات فككي كلتكككا اللغتككي ، وكككذلا لتحدُكككد  ( لتحدُككد التكككداخل بككي 5ور ككة بيانيككة واحككدة وسكككُ

 ( يمل  ر،د الماحظات التالية 5اننسما  بينهما ينْ وُجد، وعلج فو  تحليل الشلل )
% 45.5أونً  هناك مساحة مشتركة بكي  حرككات المربكع المييكاري والحرككات العربيكة، وتقكدر بمكا نسكبتف بكك 

ات القميرة في اللغة العربية تحتلُّ أ لّ م  نمكغ م  مساحة جونف للحركات المر،ودة  أي أن الحرك
 مساحة الحركات المر،ودة في مربّع جونف.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
(1) Catford, A practical introduction to phonetics, p. 161. 
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 الحركات القصيرة في العربية 
ل ا و   2200وهكككي محمكككورة فكككي  ل الوكككاني مكككا بكككي  575Hzو  290Hzبكككي   f1المَعْلكككَ ، وفكككي المَعْلكككَ

900Hz(، وإحداثيات ر وس المولكه 5لمشتركة مولواً، كما يظهر في الشلل )، وتشلل المساحة الهندسية ا
لت في الجدو  الآتي   سُجِّ

 ( يمول يحداثيات نقاغ ر وس الموله للمنطقة المشتركة بي  العربية وجونف 8جدو  ر ل )
F 2 F 1  ر وس الموله 
 الرأس ا و  290 800
 الواني  290 2200
 الواله  573 1450
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 تداخل جونف في العربية ( 5للل ر ل )

 
 تداخل جونز في العربية 
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% م  مساحة جونف وهي خارج المنطقة المشتركة، وتشمل ا جفا   54.5ثانيا  هناك مساحة تقدر بنسبة  
خارج حركة    B -2و    A -2التالية    جونف  مساحة  م   أ،وات  لواثة  جونف  موله  حدود  وتقع فم  

ونف وتقع نحو اليسار و د سميت في البحه  جالعربي، وهناك منطقة منسملة ع  موله  مساحة اللسان  
% م  مساحة حركة ا ،وات العربية. ويمل  أن نوفح المنا ق  8.2ونسبتها    A-3بالمنطقة المنسملة  

 ( المنطقة العلوية م  مربع جونف. 5السابقة بالتسميل الآتي  انظر الشلل )
رُ بككك مككا نسككبتف أوأَن  هنككاك مسككاحةً تُقككَ  -أ ( لجككونف، والخكك  high%، وهككي تقككع مككا بككي  الخكك  العلككوي )24د 

العلوي للحركات العربية، وهو ما يقار  ربع مساحة الحركات الواثة المر،ودة عند جونف. حيه ينها تقكع 
. A-2( فككي العربيككة. و ككد أخككذت لككلاً هندسككياً مسككتطياً، highيِلككج ا علككج مكك  النطككاق ا و  )العلككوي، 

 وتمولف الإحداثيات المرفقة في الجدو  الآتي 
 (9جدو  ر ل )

 F1 

(cps) 

F2 

(cps) 

 250 600 [u] جونف

العربية  [u] 290 800 

جونف  [i] 238 2400 

العربية  [i] 290 2200 

 يحداثيات نقاغ ر وس 
 العلوية، خارج المنطقة المشتركة (A-2المستطيل للمنطقة )

% مككك  مسكككاحة الحرككككات الواثكككة 30،4وتقكككدر مسكككاحتها بكككك  (B-2)جكككونف  الجهكككة اليمنكككج مككك  مربكككع -  
،  نها تقع (i،u،a)المر،ودة عند جونف، وهي منطقة ن يملها اللسان العربي في نطقف للحركات الواثة 

. و ككد أخككذت لككلاً هندسككياً لككبف منحككرف B-2علكج الحركككة اليمنككج مكك  مربككع جككونف، وهككي المشككار يليهكا بككك 
 للمعلمي  ا و  والواني ُوفحها الجدو  الآتي وإحداثياتف 

 ( 10جدو  ر ل )
 F1 (cps) F2(cps) نقاغ ر وس لبف المنحرف
 620 290 الرأس ا و 
 800 290 الرأس الواني
 1440 575 الرأس الواله 
 940 750 الرأس الرابع

 (B-2اليمنج م  موله جونف ) يحداثيات نقاغ ر وس لبف المنحرف للمنطقة
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ل ا و  والوككاني للنقككاغ التككي حمككرت المسككاحات لِإحكك المنطقككة العلويككة مكك  الشككلل  (A-2)داثيات المَعْلككَ
ا المنطقكة المشكتركة 24.1( الكذي يحتكوي علكج مسكاحة الحرككات العربيكة وجكونف معكاً ونسكبتها 5ر ل ) % أمكّ

الحركات الواثة % في حي  أنّ المنطقة التي انسملت ع  مساحة 45.5ما بي  مساحتي اللغتي  ونسبتها  
 .(C-2) عند جونف نحو اليسار

 A-3ثالنا : المنطقة المناصلة 
م  مسكاحة الحرككات العربيكة  8، 5، 1هناك منطقة منسملة ع  موله جونف للحركات روات ا ر ا  

% م  مساحة الحركات العربية وتقع نحو اليسكار مك  مربكع جكونف. غيكر أنهكا تبقكج 8.2وتقدر بك ما نسبتف 
حة الحركككات ا وليككة والوانويككة لجككونف الميياريككة، و ككد أخككذت لككلاً هندسككياً مولوككاً، يحداثياتككف فككي فككم  مسككا

 الجدو  الآتي 
 (11جدو  ر ل )

 نقاغ ر وس الموله 
 الرأس ا و 
 الرأس الواني
 الرأس الواله 

 ( A-3)يحداثيات نقاغ ر وس الموله للمنطقة اليسرى م  الحركات الواثة المر،ودة عند جونف 
 

% مككك  مسكككاحة الحرككككات العربيكككة 91.8(، نجكككد أن مكككا نسكككبتف 5رابعكككاً  وبكككالنظر يلكككج الشكككلل البيكككاني ر كككل )
% مك  مسكاحة 8.2وما نسبتف  8.5، 1الواثة، يقع فم  مساحة ا ،وات الواثة المر،ودة عند جونف 

ح فكككي الشكككلل كككككككككر، كمكككا هكككو موفالحرككككات العربيكككة يقكككع خكككارج مسكككاحة الحرككككات عنكككد جكككونف، نحكككو اليسكككا
 (.5)ر ل

فككي  (low)عنككد جككونف والنطككاق المككنخسا  (low) خامسككاً  هنككاك فككرق وافككح مككا بككي  النطككاق المككنخسا 
عنكككد جكككونف، ويعنكككي هكككذا أن اننخسكككا  فكككي حرككككة  (mid-low)العربيكككة، فتككككاد العربيكككة تقكككع علكككج نطكككاق 

 F1ة المَعْلَل ا و ، اللسان في الحركات العربية أ ل بلوير م  اننخسا  عند جونف بدنل
(cps ) 
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( عنككد جككونف 5( رات الككر ل )a( أ ككل ارتساعككاً مكك  الحركككة )aوالإلككارة السككالبة تعنككي أنّ الحركككة العربيككة )
 .150 (cps) بمقدار

فككي  (low)( وماحظككة المسككافة الرأسككية بككي  حركككة اللسككان أدنككج انخسككا  5سادسككاً  عنككد النظككر للشككلل )
، ثكل مقارنكة رلكا مكع المسكافة الرأسكية بكي  حرككة اللسكان فكي مولكه (high)أعلج ارتسكاع ،يكف  موله جونف، و 

% مكك  60،8الحرككات العربيككة، وأعلكج ارتسككاع ،يككف نجكد أنّ مسككافة الحرككة الرأسككية للحركككات العربيكة تشككلل 
 المسافة الرأسية لحركة اللسان في موله جونف.

نسبة للمنطقة العلوية عند جونف فهي ترتسع ع  المنطقة العلوية في أمّا بال (high)سابعاً  المنطقة العلوية 
 موله الحركات العربية بدنلة المعْلَل ا و 

 
 في المَعْلل ا و . 42( cpsوالإلارة بالموجد تعني أن العربية أ ل ارتساعاً بمقدار )

 النحائج
ية عند مادسون تشلِّل نظرية ،حيحة، لقد تو،ل البحه يلج عدد م  النتاث  التي تتمول في أن  التماثل

ولكنها تتساوت م  لغة يِلج أخرى، وأن متج يمل  الحلل بأن  هناك تماثاً حو  الخ  الوا،كل بكي  الحرككة 
فككي مولككه نطككق  (i،u) فككي العربيككة، ومنتمككغ المسككافة بككي  الحككركتي  الرككيقتي  (a) رككةالواسككعة المنخس

ومة علكج مسككاحة المولكه ا يسككر ب النسكبة الممويككة يموكل درجككة الحرككات  فككِ ن مسكاحة المولككه ا يمك  مقسكك
 التماثل.

وتبي  أن  الحركات فكي اللغكات تميكل يِلكج اننتشكار  كوكر مسكاحة فكي فركا  السكل، فكلمكا تعكاظل التماثكل 
%. كمككا أن درجككة تماثككل 85كككان التمككاُف أعلككج وأكوككر وفككوحاً. أن العربيككة تحقككق تماثككل مادسككون بنسككبة 

تساوي فكعغ درجكة التماثكل فكي مربكع جكونف تقريبكاً، وأن مكا نسكبتف (  i،u،a) لقميرة في العربيةالحركات ا
 % م  مساحة الحركات العربية الواثة، تقع فم  مساحة الحركات الواثة عند دانيا  جونف.91.88

ية الغاريكة، وهي نتكاث  تشكير يلكج فكرورة يجكرا  دراسكة درجكة التماثكل فكي اللغكة العربيكة واللغكات ا سكترال
ورلككا نلككتراكهما فككي درجككة مكك  درجككات التماثككل علككج حسككد نظريككة مادسككون، يلككج جانككد تطبيككق الدراسككة 
علج ثا، لغات بدنً م  لغتي . يفافة يلكج يِجكرا  مقارنكات بكي  حرككات اللغكات الطبيييكة، ومربكع دانيكا  

البحه عك  أثكر التكداخل اللغكوي جونف الميياري، للو وف علج مدى التراك اللغات في مساحة الحركات، و 
 .علج درجة التماثل
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